Paramètres influençant la distribution des éléments traces métalliques dans les affluents du fleuve Garonne (France) by N'Guessan, Yao Mathieu et al.
  
 
Open Archive TOULOUSE Archive Ouverte (OATAO)  
OATAO is an open access repository that collects the work of Toulouse researchers and 
makes it freely available over the web where possible.  
This is an author-deposited version published in : http://oatao.univ-toulouse.fr/  
Eprints ID : 18579 
To link to this article : DOI: 10.4314/ijbcs.v11i3.3 5 
URL : https://dx.doi.org/10.4314/ijbcs.v11i3.3 5 
To cite this version : N'guessan, YM and Wognin, VA and Kouadio, KG 
and Probst, Anne and Probst, Jean-Luc Paramètres influençant la 
distribution des éléments traces métalliques dans les affluents du fleuve 
Garonne (France). (2017) International Journal of Biological and Chemical 
Sciences (IJBCS), vol. 11 (n° 3). PP. 1361-1372. ISSN 1991-8631 
Any correspondence concerning this service should be sent to the repository 
administrator: staff-oatao@listes-diff.inp-toulouse.fr 
6#5#78+5'9($*2%:'*;#*+(%#(4$9+5$&:+$)*(4'9(<%<7'*+9(+5#='9(7<+#%%$>:'9(4#*9(%'9(
#22%:'*+9(4:(2%':"'(?#5)**'(@A5#*='B(
(
SP)!TP$,(-;!=UVWX//Y=
1Z
:![P*\D(-!Y.P!]AV="=
1
:!^);P.\!V-)DK-G!^AWYE"A
9
:!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
Y##-!C_A'/`
3!
-$!!&-P#!a;0!C_A'/`
3
!
!
%!C,D.+,).-+*!;*!3E.F8-1-*!*)!G(:-+.((*1*()H!IE4,+)*1*()!;*9!3E.9F-*(F*9!J,+-(*9H!K0L!!BMLJH!!
K(-:*+9-)E!0E/-N!O.248.2P)>@.-7(QH!A.F.;QH!##!@5R5!S<#!6D-;T,(!##H!AU)*!;V':.-+*5!
#!IE4,+)*1*()!;*9!BF-*(F*9!*)!M*F8(./.7-*9H!GF./*!W.+1,/*!B24E+-*2+*!;V6D-;T,(H!!
$<!@5R5!%$!!6D-;T,(!$<H!AU)*!;X':.-+*5!
Y!C,D.+,).-+*!;VGF./.7-*!0.(F)-.((*//*!*)!G(:-+.((*1*()!ZGF.C,D[H!GWB6MH!'WRMH!KRBH!!
K(-:*+9-)E!;*!M.2/.29*H!A*()+*!W,)-.(,/!;*!/,!L*F8*+F8*!BF-*()-\-]2*!ZAWLB[H!M.2/.29*H!0+,(F*5!
^!62)*2+!F.++*94.(;,()!_!G>1,-/!`!(72*99Q1aQ,8..5\+!
CDEFGD(
(
a-G! PQQ*;-#$G! I-! *P! D(N-! KP;0,-! I;! Q*-;N-! VPD)##-:! IP#G! *-! /;I7A;-G$! I-! *P! bDP#0-:! $DPN-DG-#$! I-G!
MPGG(#G!N-DGP#$G!.PDc;\G!FPD!I-!Q)D$-G!P0$(N($\G!PKD(0)*-G%!C);D!\NP*;-D!*P!c;P*($\!I-!*P!F,PG-!I(GG);$-!I-!0-G!
0);DG!IU-P;:!G)(JP#$-7c;(#d-!28O4!\0,P#$(**)#G!IU-P;!)#$!\$\!FD\*-N\G%!C*;G(-;DG!\*\.-#$G!$DP0-G!.\$P**(c;-G!)#$!
\$\!P#P*eG\G!IP#G!0-$$-!F,PG-!Pc;-;G-%!a-G!0)#0-#$DP$()#G!.)e-##-G!I-!0-G!\*\.-#$G:!IP#G!0-$$-!D\K()#:! G)#$!
IP#G!*U)DID-!I\0D)(GGP#$!5!f#!2?:?6!gK%*714:!YG!21:<3!gK%*714:!+;!2<:8>!gK%*714:!=(!2<:69!gK%*714:!+D!2<:3<!gK%*714:!
+)!2<:93!gK%*714:!CM!2<:<?!gK%*714!-$!+I!2<:<1!gK%*714%!+-G!NP*-;DG!G)#$:!F);D!*P!F*;FPD$:!(#Q\D(-;D-G!h!0-**-G!I-G!
-P;J!I-! D(N(iD-G! I-G! d)#-G! #)#! P#$,D)F(G\-G! h! *U\0,-**-!.)#I(P*-%!aP! I(G$D(M;$()#! I-! 0-G! F)**;P#$G:! IP#G! *-G!
\0)GeG$i.-G! Pc;P$(c;-G! I-! 0-$$-! D\K()#:! -G$! #)$P..-#$! 0)#$Dj*\-! FPD! *-G! 0,*)D;D-G! -$! *-! 0PDM)#-! )DKP#(c;-!
I(GG);G:! G;D$);$! IP#G! *-G! d)#-G! )k! *P! 0)#$D(M;$()#! P#$,D)F(c;-! -#! 0,*)D;D-G! -$! -#!.P$(iD-! )DKP#(c;-! -G$! $DiG!
G(K#(Q(0P$(N-%!EP#G! *-G! d)#-G!.)(#G! P#$,D)F(G\-G:! *P!I(GF)#(M(*($\!I-! 0-G!\*\.-#$G! $DP0-G!.\$P**(c;-G:! IP#G! *P!
0)*)##-! IU-P;:! I(.(#;-! *)DGc;-! *-!Fl! -$! *UP*0P*(#($\! P;K.-#$-#$! 0)#Q)D.\.-#$! P;J! FD)0-GG;G!K\)0,(.(c;-G!
#P$;D-*G%! +-G! )MG-DNP$()#G! $DPI;(G-#$! *UP0$()#! FD\F)#I\DP#$-! I-G! P0$(N($\G! P#$,D)F(c;-G! G;D! *P! .)M(*($\! -$! *P!
I(GF)#(M(*($\!M()*)K(c;-!I-G!F)**;P#$G!.\$P**(c;-G!IP#G!*-G!PQQ*;-#$G!I;!Q*-;N-!VPD)##-%!
G)+9(H%<9(.!b*-;N-!VPD)##-:!\*\.-#$G!$DP0-G!.\$P**(c;-G:!F,PG-!I(GG);$-:!I(G$D(M;$()#%!!
!
6#5#7'+'59($*2%:'*=$*3(7'+#%(+5#='('%'7'*+9(4$9+5$&:+$)*($*(+,'(+5$&:+#5$'9()2(
+,'(?#5)**'(C$"'5(@A5#*='B(
(
!IEJC!HJ(
(
`,-!*-Q$7MP#m!$D(M;$PD(-G!)Q!$,-!VPD)##-!_(N-D:!*)0P$-I!(#!$,-!/);$,7]-G$!)Q!bDP#0-:!0D)GG!0P$0,.-#$G:!
(G!PQQ-0$-I!Me!G(K#(Q(0P#$!PKD(0;*$;DP*!P0$(N($(-G%!`)!-NP*;P$-!$,-!c;P*($e!)Q!$,-!I(GG)*N-I!QDP0$()#:!G-N-#$e7Q(N-!
28O4!GP.F*-G!)Q!D(N-D!RP$-DG!R-D-!0)**-0$-I%!/-N-DP*!$DP0-!-*-.-#$G!R-D-!P#P*ed-I!(#!$,(G!Pc;-);G!F,PG-%!`,-!
PN-DPK-!.-$P*! $DP0-! -*-.-#$! 0)#0-#$DP$()#G:! (#! $,(G! D-K()#:! PD-! (#! $,-! I-0D-PG(#K! )DI-D5!f#! 2?%?6! nK%*714:!YG!
!!
21%<3!nK%*714:!+;!2<%8>!nK%*714!=(!2<%69!nK%*714:!+D!2<%3<!gK%*714:!+)!2<%93!nK%*714:!CM!2<%<?!nK%*714:!P#I!+I!2<%<1!
nK%*714%!`,-G-!NP*;-G!PD-:!Q)D!$,-!.PL)D($e:! *)R-D!$,P#!$,)G-!)Q!RP$-DG!)Q!D(N-DG!(#!#)#7P#$,D)F(d-I!PD-PG%!`,-!
I(G$D(M;$()#!)Q!$,-G-!-*-.-#$G!(G!0)#$D)**-I!Me!0,*)D(I-!P#I!)DKP#(0!.P$$-D:!FPD$(0;*PD*e!(#!$,-!PD-PG!R,-D-!$,-!
P#$,D)F)K-#(0! (#F;$G! )Q! $,-G-! 0).F);#IG! PD-! G(K#(Q(0P#$%! "#! *-GG! P#$,D)F(d-I! PD-PG:! $,-! PNP(*PM(*($e! )Q! $,-G-!
$DP0-! -*-.-#$G! (#! $,-!RP$-D! 0)*;.#! I-0D-PG-G! R,-#! $,-! Fl! P#I! $,-! P*mP*(#($e! (#0D-PG-! P00)DI(#K! $)! #P$;DP*!
K-)0,-.(0P*! FD)0-GG-G%! `,-G-! )MG-DNP$()#G! G,)R! $,-! FD-I).(#P#$! P0$()#! )Q! P#$,D)F)K-#(0! P0$(N($(-G! )#! $,-!
.)M(*($e!P#I!$,-!M()*)K(0P*!PNP(*PM(*($e!)Q!.-$P**(0!F)**;$P#$G!(#!$,-!$D(M;$PD(-G!)Q!$,-!VPD)##-!_(N-D%!
!
K'L0)549.!VPD)##-!_(N-Do!.-$P*!$DP0-!-*-.-#$Go!I(GG)*N-I!F,PG-o!I(G$D(M;$()#%!
MNJCOPFHJMON(
a-G!\*\.-#$G!$DP0-G!#-!D-FD\G-#$-#$!c;-!
<:6p! I;! $)$P*! I-G! \*\.-#$G! 0,(.(c;-G! I-! *P!
0D)q$-!$-DD-G$D-%!+-F-#IP#$:!*-;DG!-QQ-$G!G;D!*-G!
\0)GeG$i.-G! $-DD-G$D-G! G)#$! G);N-#$!
I\NPG$P$-;DG! 2^PMP$P7C-#I(PG! -$! T;m,-DL--:!
9<<8!o! /)D)! -$! P*%:! 9<<>4%! +)#$DP(D-.-#$! P;J!
F)**;P#$G! )DKP#(c;-G:! *-G! \*\.-#$G! $DP0-G!
.\$P**(c;-G! #-! F-;N-#$! FPG! r$D-! I\KDPI\G!
M()*)K(c;-.-#$! -$! 0,(.(c;-.-#$! 2/-#);! -$!
P*%:! 9<194%! W#-! I-G! 0)#G\c;-#0-G! *-G! F*;G!
G\D(-;G-G!I-!*P!F-DG(G$P#0-!I-G!.\$P;J!-G$!*-;D!
P00;.;*P$()#! IP#G! *-G! 0,Ps#-G! P*(.-#$P(D-G!
2T\*(*P!-$!P*%:!9<19!o!YI;Pe(7Ym;-!-$!V#P#I(:!
9<1?4%! Y;! M);$! I-! 0-G! 0,Ps#-G:! *-G! \*\.-#$G!
$DP0-G!F-;N-#$!P$$-(#ID-!I-G!0)#0-#$DP$()#G!1<!
Q)(G! G;F\D(-;D-G! h! 0-**-G! $D);N\-G! IP#G! *U-P;!
2'*(-Q-D$!-$!C-DDP;I:!9<<14%!
+-G! \*\.-#$G! -$! *-;DG! 0).F)G\-G! G)#$!
G);N-#$! $DP#GF)D$\G! G;D! I-! KDP#I-G! I(G$P#0-G!
FPD!*U-P;!PN-0!);!GP#G!.)I(Q(0P$()#!0,(.(c;-%!
a-G! D\P0$()#G! I-! $DP#GQ)D.P$()#! 0)#I;(G-#$!
K\#\DP*-.-#$! h! I-G! 0).F)G\G! F*;G! $)J(c;-G!
c;-! *U\*\.-#$! IU)D(K(#-! 2FPD! -J-.F*-:! *P!
.\$,e*P$()#! I;! .-D0;D-4%! X#! D-NP#0,-:!
*U(..)M(*(GP$()#! I-G! \*\.-#$G! $DP0-G! 2FPD!
-J-.F*-:! *P! FD\0(F($P$()#! I-! CM/A?4! FPD! *-G!
FPD$(0;*-G! I(.(#;-! *-;D! I(GF)#(M(*($\! F);D! *-G!
)DKP#(G.-G! Pc;P$(c;-G! 2E-NP**)(G:! 9<<>o!
=UK;-GGP#!-$!P*%:!9<164%!!
Y! *U\0,-**-! I-G! MPGG(#G! N-DGP#$G!
PKD(0)*-G:! *-G! FD)0-GG;G! -$! F,\#).i#-G!
.PL-;DG! c;(! N)#$! (#Q*;-#0-D! *UPFF)D$! -$! *-!
I-N-#(D! I-! 0-G! \*\.-#$G! $DP0-G! G)#$!
*UP*$\DP$()#:! *U\D)G()#:! *-! D;(GG-**-.-#$:! *-G!
FPDP.i$D-G! F,eG(0)70,(.(c;-G! I-G! .(*(-;J! -$!
-#Q(#! *-G! P0$()#G! I-G! FDP$(c;-G! PKD(0)*-G%! X#!
bDP#0-:! G(J! d)#-G! K\)KDPF,(c;-G!
0)DD-GF)#IP#$! h! I-G! MPGG(#G! N-DGP#$G! #P$;D-*G!
)#$! \$\! I\*(.($\-G! IP#G! *-! 0PID-! I-! *P!!
F)*($(c;-! I-! K-G$()#! -$! I-! G;(N(! I-G! .(*(-;J!
Pc;P$(c;-G%! aU;#-! I-! 0-G! G(J! d)#-G! -G$! *-!
MPGG(#! YI);D7VPD)##-! c;(! )00;F-! $);$! *-!
c;PD$!/;I7A;-G$!I-!*P!bDP#0-%!!
Y;! #(N-P;! ,eID)*)K(c;-:! *-! MPGG(#!
YI);D7VPD)##-! FD\G-#$-! ;#! D\G-P;!
,eID)KDPF,(c;-! I-#G-! -$! NPD(\%! +-! MPGG(#! -G$!
$DPN-DG\! FPD! *P! VPD)##-:! c;(! -G$! *-! $D)(G(i.-!
Q*-;N-!QDP#tP(G!-#!$-D.-!I-!I\M($%!C);D!0-!c;(!
-G$! I-G! 0PDP0$\D(G$(c;-G! P#$,D)F(c;-G:! 0-$$-!
D\K()#! PMD($-! I-;J! KDP#I-G! .\$D)F)*-G:!
`);*);G-! -$! ')DI-P;J:! K\#\DP$D(0-G!
IU-QQ*;-#$G! I).-G$(c;-G! -$! (#I;G$D(-*G:! P(#G(!
c;-! I-G! D-L-$G! P$.)GF,\D(c;-G! FPD!
*U(#$-D.\I(P(D-! I-G! (#I;G$D(-G:! I-G!
(#0(#\DP$-;DG!-$!I;!FPD0!P;$).)M(*-%!Y!0-*P:!(*!
QP;$!PL);$-D!*P!Q)D$-!P0$(N($\!PKD(0)*-!IP#G!0-$$-!
D\K()#! I-! *P! bDP#0-:! PN-0! G)#! 0)D)**P(D-!
IU(.FP0$G! *(\G! P;J! Q-D$(*(GP#$G:! P;J!F-G$(0(I-G:!
P;J! M);-G! I-! G$P$()#G! IU\F;DP$()#! -$! P;J!
P0$()#G! I-G! -#K(#G! PKD(0)*-G%! X#Q(#:! (*! QP;$!
#)$-D! c;-! 0-$$-! d)#-! PMD($-! IUP#0(-#G! G($-G!
.(#(-DG!I\GPQQ-0$\G!IP#G!*-!TPGG(Q!FeD\#\-#!-$!
IP#G!*-!TPGG(Q!0-#$DP*%!
aP! VPG0)K#-! -G$! G);.(G-! h! ;#! 0*(.P$!
)0\P#(c;-:! 0PDP0$\D(G\-! FPD! ;#! ,(N-D! I);J! -$!
,;.(I-:! ;#! \$\! G-0! -$! 0,P;I:! -$! ;#-!
F*;N().\$D(-! 0).FD(G-! -#$D-! 8<<!-$!1<<<!..!
FPD! P#%!aP! $-.F\DP$;D-!.)e-##-! P##;-**-! -G$!
0).FD(G-! -#$D-! 19! -$! 13! u+:! PN-0! LP#N(-D!
0)..-! .)(G! *-! F*;G! QD)(I:! 2.)e-##-! NPD(-!
-#$D-! O! -$! 6! u+4! -$! P)q$! 0)..-!.)(G! *-! F*;G!
0,P;I:!2.)e-##-!0).FD(G-!-#$D-!9<!-$!91!u+4%!!
`);$-G! *-G! 0PDP0$\D(G$(c;-G!
K\)*)K(c;-G:! 0*(.P$(c;-G:! .)DF,)*)K(c;-G:!
F\I)*)K(c;-G:! K\)KDPF,(c;-G:! ,eID)*)K(c;-G!
-$! P#$,D)F(c;-G! Q)#$!I-! 0-$$-! D\K()#!;#-!d)#-!
FPD$(0;*(iD-.-#$! N;*#\DPM*-! P;J! F)**;$()#G%!
!!
+U-G$! *P! DP(G)#! F);D! *Pc;-**-! I-F;(G! ;#-!
N(#K$P(#-! IUP##\-:! P;! $DPN-DG! I-! I(QQ\D-#$G!
FD)KDP..-G! I-! D-0,-D0,-G:! F*;G(-;DG! $DPNP;J!
2'Pc;-:! 9<<6o! C-DD(#! -$! P*%:! 9<<B!o!';D! -$! P*%:!
9<<>!o!=UK;-GGP#!-$!P*%:!9<<>!o!!A-;D#K!-$!P*%:!
9<1<o! `PK,PN(:! 9<1<4! F)D$P#$! G;D! *-G! PGF-0$G!
M()*)K(c;-:! K\)0,(.(c;-:! G)0()*)K(c;-! -$!
\0)#).(c;-:! )#$! \$\! .-#\G! G;D! *-! MPGG(#!
YI);D7VPD)##-%! a-G! I-D#(-DG! -#! IP$-! G)#$!
0-;J! I;! KD);F-.-#$! X+A'YV!
vX#N(D)##-.-#$:!!X0)*)K(-!-$!X0)#).(c;-!I;!
'PGG(#! YI);D! VPD)##-v%! +-G! FD)KDP..-G!
D-KD);F-#$! *U-#G-.M*-! I-G! P0$-;DG!
-#N(D)##-.-#$P;J! I;! MPGG(#:! h! GPN)(D!
K-G$()##P(D-G!F;M*(0G:!FD(N\G:! G0(-#$(Q(c;-G:!-#!
N;-! IU;#-! .-(**-;D-! K-G$()#! I;! MPGG(#! h!
$DPN-DG!F*;G(-;DG!PFFD)0,-G!$DP#GN-DGP*-G%!
a-G! $DPNP;J! I-! *P! FD\G-#$-! \$;I-!
GU(#GiD-#$! IP#G! *-! 0PID-! I-! 0-! KD);F-.-#$! -$!
)#$! \$\! I\N-*)FF\G! IP#G! *-! 0PID-! I;! FD)L-$!
"TYwWX! 2".FP0$G! I-G! Y0$(N($\G!
Y#$,D)F(c;-G!G;D!*P!c;P*($\!I-G!-P;J:!I-G!G)*G:!
I-G!G\I(.-#$G!-$!I-G!.(*(-;J!Pc;P$(c;-G4%!+-G!
$DPNP;J! GU(#$\D-GG-#$! FPD$(0;*(iD-.-#$! P;J!
0);DG! IU-P;! I-G! MPGG(#G! N-DGP#$G! I-! *P!
VPG0)K#-:! c;(! FD\G-#$-#$! *P! FPD$(0;*PD($\!
IUr$D-! *-G!FD(#0(FP;J! Q);D#(GG-;DG! IU-P;!-$! I-!
.P$(iD-G!I-!*P!D(N-!KP;0,-!I;!Q*-;N-!VPD)##-%!
+-$$-! \$;I-! N(G-! h! -G$(.-D! PN-0! FD\0(G()#! *-!
0)#$-#;! I-! *P! F,PG-! I(GG);$-! -#! \*\.-#$G!
$DP0-G! .\$P**(c;-G! -$! h! I\$-D.(#-D! *-G!
FPDP.i$D-G! I-! 0)#$Dj*-! I-! 0-G! F)**;P#$G! IP#G!
;#!0)#$-J$-!I-! Q)D$-G!P0$(N($\G!PKD(0)*-G! -$!I-!
.(*(-;!0PDM)#P$\%!
(
G!JDCMDQE(DJ(GDJROPDE(
65<%8"'7'*+( '+( =)*4$+$)**'7'*+( 4'9( '#:S(
4'(9:52#='!
/;D! *P! D(N-!KP;0,-!I;! Q*-;N-!VPD)##-:!
N(#K$70(#c!29O4!G$P$()#G!I-!FD\*iN-.-#$!)#$!\$\!
F)G($()##\-G:!F);D!*P!D\P*(GP$()#!I-!0-$$-!\$;I-!
2b(K;D-! 14%! a-G! \0,P#$(**)#G! IU-P;! )#$! \$\!
FD\*-N\G:! P;! 0);DG! I-! $D)(G! I(QQ\D-#$-G!
0P.FPK#-G! GP(G)##(iD-G! 2l(N-D:! CD(#$-.FG! -$!
X$\4:!h!*UP(I-!IU;#!G0-P;:!h!FPD$(D!IU;#!F)#$!);!
IU;#!-#ID)($!c;(!#);G!\N($-!I-!I-G0-#ID-!IP#G!
*P! D(N(iD-! -$! I-! $D);M*-D! *U-P;:! 0PD! *P!
D-FD\G-#$P$(N($\!I-!0)*)##-!IU-P;!F);DDP($!r$D-!
(#Q*;-#0\-%!aU-P;!D-0;-(**(-!-G$!-#G;($-!N-DG\-!
IP#G! I-G! M(I)#G! I-! 9! *($D-G! FD\P*PM*-.-#$!
D(#0\G! h! *U-P;! I-! *P! D(N(iD-%! +-;J70(! G)#$!
G)(K#-;G-.-#$! Q-D.\G! -$! 0)#G-DN\G! P;! QDP(G!
G;D! *-! $-DDP(#! IP#G! ;#-! K*P0(P(D-:! F;(G! P;!
*PM)DP$)(D-!-#!0,P.MD-!QD)(I-!L;Gc;Uh!*P!F,PG-!
I-!Q(*$DP$()#%!!
X#!F*;G!I-G!\0,P#$(**)#G!IU-P;:!0-D$P(#G!
FPDP.i$D-G! F,eG(0)70,(.(c;-G! 2Fl:!
$-.F\DP$;D-! -$! 0)#I;0$(N($\4! I-G! 0);DG! IU-P;!
)#$! \$\! .-G;D\G! I(D-0$-.-#$! G;D! *-! $-DDP(#%!
YQ(#!IU\N($-D!;#-!.)I(Q(0P$()#!G(K#(Q(0P$(N-!I-!
0-G! FPDP.i$D-G! I;-! P;J! \0,P#K-G! \N-#$;-**-G!
c;-! F);DDP(-#$! PN)(D! *-G! \0,P#$(**)#G! PN-0!
*U-J$\D(-;D:! 0-G! .-G;D-G! G)#$! QP($-G! G($j$!5!
*U\0,P#$(**)#! FD\*-N\! h! *UP(I-! IU;#!
$,-D.).i$D-! h! G)#I-! I-! F*P$(#-! F);D! *P!
$-.F\DP$;D-:! IU;#! Fl!.i$D-! F)D$PM*-!^="+^!
6O1!\$P#0,-!\c;(F\!IU;#-!\*-0$D)I-!0).M(#\-!
F);D! *P! I\$-D.(#P$()#! I;! Fl:! -$! IU;#!
0)#I;0$(.i$D-!PGG)0(\!h!;#-!\*-0$D)I-!F);D!*P!
0)#I;0$(N($\! I-! *U-P;%! "*! -G$! #\0-GGP(D-!
IU\$P*)##-D! *-! Fl7.i$D-!5! I-;J! \$P*)#G! )#$!
G-DN(! h! 0P*(MD-D! *UPFFPD-(*! P;J! -#N(D)#! I-! Fl!
8:<! -$! O:<! );! h! >:<! G-*)#! *-! G-0$-;D! I-!
FD\*iN-.-#$%! +-G! \$P*)#G:! .P(#$-#;G! h! *P!
$-.F\DP$;D-! I-! *P! G);D0-:! F-D.-$$-#$! I-!
.-G;D-D! *-! Fl! PN-0! -JP0$($;I-! F);D! $);$-!
$-.F\DP$;D-%!aP!*-0$;D-!G-!QP($!(..\I(P$-.-#$!
-#! $-D.-! I-! Fl:! h! <:<1! ;#($\! FDiG%! C);D! *P!
0)#I;0$(N($\:!*P!0P*(MDP$()#!GU-QQ-0$;-!PN-0!;#-!
G)*;$()#!\$P*)#!I-!198B!g/%0.
71
%!
!
J5#$+'7'*+( -,L9$>:'( '+( =,$7$>:'( 4'9(
<=,#*+$%%)*9(
a-G! I)GPK-G! IU\*\.-#$G! $DP0-G! IP#G!
*U-P;!#\0-GG($-#$:!P;!FD\P*PM*-:! *P! Q(*$DP$()#!I-!
*P! G)*;$()#! F);D! G;FFD(.-D! $);$-! G;GF-#G()#!
G;G0-F$(M*-! I-! 0)#$-#(D! I-G! 0)#$P.(#P#$G!
)DKP#(c;-G!,eID)F,)M-G!-$!I-G!.\$P;J! $DP0-G!
I)#$!*-G!$-#-;DG!G)#$!G);N-#$!F*;G!I-!1<<<!Q)(G!
G;F\D(-;D-G! h! *P! 0)#0-#$DP$()#! IP#G! *P! F,PG-!
I(GG);$-! 2w;-NP;N(**-D:! 9<<14%! a-G!
\0,P#$(**)#G!IU-P;!I-!0-$$-!\$;I-!)#$!I)#0!\$\!
Q(*$D\G! KDx0-! h! I-G! Q(*$D-G! T"aa"CA_X! I-!
F)D)G($\! <:?O! g.! c;(! -G$! ;#-! MPDD(iD-!
(#$-D#P$()#P*-! F-D.-$$P#$! I-! I(G$(#K;-D! *P!
F,PG-! I(GG);$-! 2y<:?O! g.4! I-! *P! F,PG-!
FPD$(0;*P(D-! 2z! <:?Og.4%! a-G! Q(*$D-G! G)#$!
FD\P*PM*-.-#$! $D-.F\G! F-#IP#$! 3! L);DG! IP#G!
I;!l+*!29Op4!-$!PM)#IP..-#$!D(#0\G!PN-0!I-!
*U-P;! I\.(#\DP*(G\-! PNP#$! *-;D! -.F*)(%! a-G!
!!
Q(*$DP$G! G)#$! -#G;($-! D\0;F\D\G! IP#G! I(QQ\D-#$G!
F(*;*(-DG:!G-*)#!*-!$eF-!IUP#P*eG-!-#N(GPK\%!W#!
$DP($-.-#$! h! *UP0(I-! #($D(c;-! M(I(G$(**\! -G$!
D\P*(G\!G;D!*-G!Q(*$DP$G!I-G$(#\G!h!*P!.-G;D-!I-G!
0P$()#G! .PL-;DG! -$! I-G! \*\.-#$G! $DP0-G%! +-$$-!
P0(I(Q(0P$()#! -G$! Q)D$-.-#$! D-0)..P#I\-! -$!
F-D.-$! P(#G(! IU\N($-D! *-G! FD\0(F($P$()#G:! *-G!
F,\#).i#-G! IUPIG)DF$()#HI\G)DF$()#! h! FPD$(D!
I-G! 0)**){I-G:! );! IUP;$D-G! D\P0$()#G! IU)DID-!
M()0,(.(c;-%! E-! .r.-! *-! Q(*$DP$! I-G$(#\! h! *P!
.-G;D-!I;!+PDM)#-!ADKP#(c;-!E(GG);$!2+AE4!
G;M($! ;#! $DP($-.-#$! h! *UP0(I-! 0,*)D,eID(c;-!
F);D! M*)c;-D! *UP0$(N($\! MP0$\D(-##-%! a-G!
\0,P#$(**)#G! G)#$! 0)#G-DN\G! -#$D-! 3! -$! O! u+! h!
*UPMD(!I-!*P!*;.(iD-%!
!
G<+,)4'9(4T#*#%L9'(4'9(<%<7'*+9(+5#='9((
a-G! G)*;$()#G! )M$-#;-G! FPD! Q(*$DP$()#!
)#$! \$\! P#P*eG\-G! h! *U"+C7T/! P;! aPM)DP$)(D-!
I-G!T\0P#(G.-G!-$!I-G!`DP#GQ-D$G!-#!V\)*)K(-!
2aT`V4! I-! `);*);G-%! YNP#$! $);$! I)GPK-!
IU\*\.-#$G! $DP0-G! h! *U"#I;0$(N-*e! +);F*-I!
C*PG.P! TPGG! /F-0$D).-$De! 2"+C7T/4:!
c;-*c;-G! K);$$-G! I-! G$P#IPDI! (#$-D#-!
2"#I(;.H_,\#(;.4! G)#$! PL);$\-G! P;J!
\0,P#$(**)#G! F);D! GUPQQDP#0,(D! I-G! -QQ-$G! I-!
.P$D(0-! 2MP(GG-!I-! *P!c;P*($\!I;!G(K#P*4!-$!I-G!
I\D(N-G!$-.F)D-**-G!*(\-G!h!*P!.P0,(#-%!!
aU-QQ(0P0($\!I;!FD)$)0)*-!I-!Q(*$DP$()#!!P!
\$\! \NP*;\-! D-GF-0$(N-.-#$! h! *UP(I-! IU;#-!
G)*;$()#! I-! D(N(iD-! 0-D$(Q(\-! 2/a_/7?4%! a-!
.P$\D(P;! I-! D\Q\D-#0-! ! P! \$\! ! $DP($\!
(I-#$(c;-.-#$! -$! IP#G! *-G! .r.-G! 0)#I($()#G!
c;-! *-G! \0,P#$(**)#G%!X#! F*;G! I-! 0-!.P$\D(P;:!
I-G! M*P#0G! I-! Q(*$DP$()#! )#$! \KP*-.-#$! \$\!
P#P*eG\G! F);D! N\D(Q(-D! $);$-! 0)#$P.(#P$()#! h!
*U-#N(D)##-.-#$! -$! P;J! .P$\D(-*G! I-! $DPNP(*%!
X#Q(#:! F);D! *P! FD\0(G()#! P#P*e$(c;-:! ;#!
0)-QQ(0(-#$! I-! NPD(P$()#! P! \$\! I\$-D.(#\! F);D!
0,Pc;-! ! \*\.-#$! o! 0)-QQ(0(-#$! c;(! G-! I\Q(#($!
0)..-! *U\0PD$7$eF-! DPFF)D$\! h! *P! .)e-##-!
2_-*P$(N-!/$P#IPDI!E-N(P$()#5!_/E:!-#!p4%!
a-G! D\G;*$P$G! I-! *P! /a_/! ?! P#P*eG\:!
DPFF)D$\G! P;J! NP*-;DG! 0-D$(Q(\-G! 2`PM*-P;! 14!
.)#$D-#$!;#!D-0);ND-.-#$!0).FD(G!-#$D-!8Bp!
-$! 13Bp%! a-G! *(.($-G! I-! I\$-0$()#! -$! I-!
c;P#$(Q(0P$()#! I-! *U"+C7T/! )#$! \$\! PGG-d!
QP(M*-G! P;! 0);DG! I-G! P#P*eG-G:! 0-! c;(! -G$! ;#!
M)#!G(K#-!F);D!*P!c;P*($\!I-G!NP*-;DG!.-G;D\-G!
G;D! *-G! \0,P#$(**)#G%! Y;GG(:! *-G! NP*-;DG! I-! *P!
_/E!G)#$! (#Q\D(-;D-G!h!1<p:!h! *U-J0-F$()#!I-!
+I! 21Op4!c;(! FD\G-#$-:! h! *U)FF)G\!I-G! P;$D-G!
\*\.-#$G:! I-G! 0)#0-#$DP$()#G! FD)0,-G! I-! *P!
*(.($-! I-! I\$-0$()#%!/-*)#!_);GG(-d! 29<<O4! -$!
C-m-e! 29<<64! 0-$$-! FD)J(.($\! I-! 0-G! NP*-;DG!
F);DDP($! -JF*(c;-D! 0-! F);D0-#$PK-! \*-N\! I-!
_/E!F);D!+I%!
(
!
(
A$3:5'(U(.!a)0P*(GP$()#!I-G!I(QQ\D-#$G!F)(#$G!IU\0,P#$(**)##PK-!G;D!*P!D(N-!KP;0,-!I-!*P!VPD)##-%!
!!
J#&%'#:( U(.! CD\0(G()#! P#P*e$(c;-! -$! ! D-FD)I;0$(M(*($\! I;! FD)$)0)*-! I-! Q(*$DP$()#! I-G! \0,P#$(**)#G!
IU-P;%
!!
!
D%<7'*+9(
EQCE(V
#
(
7'9:5<(
@W31Q
XU
B(
EQCE(V
#
((
='5+$2$<(
@W31Q
XU
B(
C'=):"5'7'*+(
@YB(
CEP
(&
(
@YB(
Q$7$+'(4'(
4<+'=+$)*(
@W31Q
XU
B(
Q$7$+'(4'(
>:#*+$2$=#+$)*(
@W31Q
XU
B(
/0!! <:669! Z! 7! O:9! <:?8!! 1:O6B!
+D!! <:3OB! <:33<! 1<B! 1<:9! <:13!! <:?39!
+)!! <:<?<! <:<33! 199! 6!:>! <:<<O!! <:<1O!
=(!! <:813! <:68<! 1<6! >:1! <:<3!! <:<>O!
+;!! 1:BB3! 1:B1<! 1<?! O:1! <:<1!! <:<33!
f#!! 1:98>! <:>3<! 13B! ?:>! <:<3!! <:1<<!
YG!! <:881! <:6B<! 113! ?:8! <:<8!! <:91>!
+G!! <:<<8! <:<<>! 8B! 6:>! <:<<3!! <:<<>!
CM!! <:<8O! <:<B6! BB! 6:8! <:<<1!! <:<<3!
+I!! <:<16! <:<19! 131! 1O:9! <:<<B!! <:<39!
P!TP$-D(P;! I-! D\Q\D-#0-:! /a_/! ?! 2XP;! I;! Q*-;N-! /P(#$7aP;D-#$:! =P$()#P*! _-G-PD0,!+);#0(*!+P#PIP4:! M! _-*P$(N-! /$P#IPDI!
E-N(P$()#:!Z!#)#!0-D$(Q(\%!
(
(
CDEFQJ!JE((
!&)*4#*='( '+( "#5$#&$%$+<( 4'9( <%<7'*+9(
+5#='9(7<+#%%$>:'9(4#*9(%#(-,#9'(4$99):+'((
EP#G!*-G!-P;J!I-!*P!D\K()#!2D(N-!KP;0,-!
I-! *P! VPD)##-4:! *U\*\.-#$! $DP0-! *-! F*;G!
PM)#IP#$! -G$! *-! f#:! .PDc;\! FPD! ;#-!
0)#0-#$DP$()#! .)e-##-! I-! ?:?6! gK%*
71
%! E-!
.P#(iD-! I\0D)(GGP#$-:! *UPM)#IP#0-! I-G! P;$D-G!
\*\.-#$G! GU\$PM*($! 0)..-! G;($5!YG! 21:<3!gK%*
7
1
4:!+;! 2<:8>!gK%*
71
4:!=(! 2<:69!gK%*
71
4:!+D! 2<:3<!
gK%*
71
4:!+)!2<:93!gK%*
71
4:!-$!-#Q(#!CM!-$!+I!c;(:!
PN-0! I-G! $-#-;DG! D-GF-0$(N-G! I-! <:<?! gK%*
71
! -$!
<:<1! gK%*
71
:! G)#$! -#!.)e-##-! F*;G! I-! 1<! Q)(G!
.)(#G! 0)#0-#$D\G! c;-! *-G! P;$D-G! \*\.-#$G!
$DP0-G! 2`PM*-P;! 94%! +-G! 0)#0-#$DP$()#G! -#!
\*\.-#$G! $DP0-G! (#$iKD-#$! *-G! NP*-;DG! \$PM*(-G!
F);D!*-G!-P;J!I-!D(N(iD-G!#P$;D-**-G!I;!.)#I-!
2T-eM-0m! -$! l-*.-D:! 1>B>4%! /-;*-G! *-G!
NP*-;DG!I-!+I!G)#$!G;F\D(-;D-G!h!0-**-G!I-!0-G!
D(N(iD-G!I($-G!#)#!F)**;\-G%!
EP#G! *U-#G-.M*-! 2b(K;D-! 94:! *-G! F*;G!
Q)D$-G! 0)#0-#$DP$()#G! -#! \*\.-#$G! $DP0-G! I-G!
F,PG-G!I(GG);$-G!I-!*P!D\K()#!G-!D-#0)#$D-#$!P;!
#(N-P;!I-!*P!G$P$()#!|!');!}:!h!*U-J0-F$()#!I-!
f#! -$! I-! +D! c;(! FD\G-#$-#$:! D-GF-0$(N-.-#$:!
*-;D!.PJ(.P!h!|!`A9!}!-$!h!|![-.!}%!!
a-G! 0);DM-G! IU\N)*;$()#! I;! F*).M! -$!
I;! #(0m-*! .)#$D-#$! c;-*c;-G! G(.(*PD($\G:!
0PDP0$\D(G\-G!FPD!I-G!F(0G!P;!#(N-P;!I-!|!');!
}! 2P;! =)DI! I-! `);*);G-4! -$! I-! |! V-d! }! 2P;!
/;I7A;-G$! I-! `);*);G-4:! -$! I-! $DiG! QP(M*-G!
0)#0-#$DP$()#G!P;!#(N-P;!I-!|!TPD!}!2P;!=)DI!
I-!`);*);G-4%!!
a-G!F*;G!Q)D$-G!0)#0-#$DP$()#G!-#!0)MP*$!
G)#$!h!|!');!}:!-$!h!;#!I-KD\!.)(#ID-!h!!|!_-I!
}!2P;!/;I!I-!`);*);G-4:!|!lPe!}!-$!|!/A9!}!2h!
*UA;-G$!I-!`);*);G-4:!-$!h!`A9!2G;D!*-!`);0,:!
P;!0-#$D-!I-!*P!d)#-!IU\$;I-4%!a-G!F*;G!QP(M*-G!
NP*-;DG! G)#$! )MG-DN\-G! h! /Y1! 2P.)#$! I-! *P!
/PN-4!-$!h!'PI!2P;!/;I7A;-G$4%!
X#! I-,)DG! I-! *P! G$P$()#! |! ');! }!
2.PDc;\-!FPD!I-!Q)D$-G!0)#0-#$DP$()#G!-#!+;!-$!
f#4:! *-!0;(ND-!-$! *-!d(#0!I(GG);G!.)#$D-#$!I-G!
I(QQ\D-#0-G!#)$PM*-G!G;D!*U-#G-.M*-!I-!*P!d)#-!
!IU\$;I-%! Y*)DG! c;-! +;! FD\G-#$-! I-! Q)D$-G!
0)#0-#$DP$()#G! G;D! *-!/);GG)#! 2#)$P..-#$! P;!
#(N-P;!I-!|!/A9!}4:!*-G!NP*-;DG!-#!d(#0!G;D!0-!
D;(GG-P;! Q)#$! FPD$(-! I-G! F*;G! QP(M*-G! I-! *P!
D\K()#%!Y!*U(#N-DG-:!G;D!*-!`);0,!2FD\0(G\.-#$!
P;! #(N-P;! I-! |! `A9! }4! )k! *-! d(#0! P! GP! F*;G!
Q)D$-!NP*-;D:! *-!0;(ND-!FD\G-#$-:!FPD!0)#$D-:!GP!
F*;G!QP(M*-!$-#-;D%!
aUPDG-#(0:! -#! F*;G! I;! F(0! h! |! ');! }:!
.)#$D-!c;-*c;-G!F(0G!G;D!*-!/);GG)#!2/A94:!*-!
`);0,! 2`A9!-$!`A?4:! P(#G(!c;-! G;D! *-!+-I)#!
-$!*-![-D.-(*%!/P!F*;G!QP(M*-!$-#-;D!G-!G($;-!P;!
/;I7A;-G$:!FD\0(G\.-#$!P;!#(N-P;!I-!|!V-d!}%!
aP! 0);DM-! IU\N)*;$()#! I;! 0,D).-!
(#I(c;-! c;-*c;-G! (.F)D$P#$-G! NPD(P$()#G! M(-#!
G;DFD-#P#$-G%!CPD!-J-.F*-:!*-G!G$P$()#G!|![-.!
}! 2P;! /;I! I-! `);*);G-4! -$!TPD! 2P;!=)DI! I-!
`);*);G-4! .)#$D-#$! D-GF-0$(N-.-#$! I-G!
$-#-;DG!-#!0,D).-!18!-$!19!Q)(G!G;F\D(-;D-G!h!
0-**-G!.-G;D\-G!h!|!Y;D!}:!P*)DG!c;-!0-G!$D)(G!
G$P$()#G!G)#$!Q)D$-.-#$!PKD(0)*-G%!X#$D-!|!V-d!
}!-$! |!/(.!}:!G$P$()#G!G);G! Q)Dr$!-$!G($;\-G!P;!
/;I! I-! `);*);G-:! )#! #)$-! \KP*-.-#$! I-G!
I(QQ\D-#0-G! D-*P$(N-.-#$! G(K#(Q(0P$(N-G:! PN-0!
;#!QP0$-;D!I-!NPD(P$()#!I-!3%!
!
(
(
C'%#+$)*9( '*+5'( %'9( <%<7'*+9( +5#='9( 4'( %#(
-,#9'(4$99):+'(
a-!`PM*-P;!3!.)#$D-!I-G!D-*P$()#G!F*;G!
);! .)(#G! G(K#(Q(0P$(N-G! -#$D-! *-G! \*\.-#$G!
$DP0-G! I(GG);G! 2-J0-F$\! +D4%! CPD.(! 0-G!
\*\.-#$G:!!+):!=(:!CM!-$!+I!FD\G-#$-#$!IUPGG-d!
(.F)D$P#$-G! 0)DD\*P$()#G! 2D
9
! z<:B?4%! aP!
D-FD\G-#$P$()#! KDPF,(c;-! I-! 0-D$P(#-G! I-! 0-G!
D-*P$()#G! 2b(K;D-! 34! G);*(K#-! *-! F)(IG! I-G!
G$P$()#G:! ');! -$! V-d:! IP#G! *-G! NP*-;DG! I-! D
9
!
)M$-#;-G%! X#! -QQ-$:! *)DGc;U)#! (G)*-! 0-G! I-;J!
G$P$()#G:! *-G! D-*P$()#G! I-N(-##-#$! .)(#G!
G(K#(Q(0P$(N-G! -#$D-! +I:! CM! -$! =(:! .P(G!
\KP*-.-#$!-#$D-!$);G!*-G!\*\.-#$G!2`PM*-P;!34%!
/-;*G!=(!-$!+)!0)#G-DN-#$!$);L);DG!;#-!M)##-!
D-*P$()#!2D
9
~<:84%!!
+-G!D\G;*$P$G!$DPI;(G-#$!*P!0).F*-J($\!h!
\$PM*(D! I-G! D-*P$()#G! G(K#(Q(0P$(N-G! -#$D-! *-G!
\*\.-#$G!$DP0-G!I-!*P!F,PG-!I(GG);$-!-#!I-,)DG!
I-G!G$P$()#G!|!');!}!-$!|!V-d!}%!a-!0PDP0$iD-!
0)..;#! I-! 0-G! I-;J! G$P$()#G! -G$! *-;D!
0);N-D$;D-! Q)D-G$(iD-! c;(! -G$! D-*P$(N-.-#$!
(.F)D$P#$-%!CPD!0)#$D-:!-**-G!G-!I(G$(#K;-#$!FPD!
*-;DG!$-#-;DG!-#!\*\.-#$G!.PL-;DG!2#)$P..-#$!
+*
7
! -$! =P

4! -$! -#! 0PDM)#-! )DKP#(c;-! I(GG);G:!
c;(! G)#$! PGG-d! (.F)D$P#$-G! F);D! |! ');! }!
2=UK;-GGP#!-$!P*%:!9<164%!
!
J#&%'#:( Z(.! `-#-;DG! -#! \*\.-#$G! $DP0-G! I(GG);G! IP#G! *-G! 0);DG! IU-P;! P*(.-#$P#$! *P! VPD)##-:!
0).FPD\-G!h!*U"`E!-$!P;J!NP*-;DG!I-G!D(N(iD-G!I;!.)#I-%!!
!
Q'9(#22%:'*+9(4'(%#(?#5)**'
(
H)*='*+5#+$)*(*#+:5'%%'(
4'9(5$"$85'9(4:(7)*4'(
#(
M*4'S(4'(+5#*9-)5+(4$99):9(
&(
D%<7'*+9(+5#='9( G)L1(@W31%
XU
B( G)L1(@W31%
XU
B( Y(
H5(( <:3<! <:1!7!1! 9:O!
H)(( <:93! <:9! 9:O!
N$(( <:69! 9:9! O!
H:(( <:8>! 1:?!!19:?! 1>!
[*(( ?:?6! <:9!!38:O! 18!
!9( 1:<3! <:O!7!9! ??!
H4( <:<1! <:<<1!!<:<<O! 7!
6&( <:<?! <:<?!!?! 9!
T)e!~!.)e-##-%!P!T-eM-0m!-$!l-*.-D!21>B>4!o!M!TPD$(#!-$!T-eM-0m!21>8>4%!
!!
!
!
A$3:5'(Z(.![PD(PM(*($\!GFP$(P*-!I-G!0)#0-#$DP$()#G!-#!\*\.-#$G!$DP0-G!I(GG);G!IP#G!*-G!PQQ*;-#$G!I-!*P!
D(N-!KP;0,-!I-!*P!VPD)##-%!
!"
#$% #$& #$' ($% ($& ($' ($) #*% #*& #*' +,- ./0 !/0 123 +/4 524 627 #"7 824 (9: *-0 ;/<
!
"
#$
%&
=>=
=>?
%>=
%>?
&>=
&>?
'>=
'>?
)>=
5-
#$%#$& #$' ($% ($& ($' ($) #*% #*& #*' +,- ./0 !/0 123 +/4 524 627 #"7 824 (9: *-0 ;/<
!
"
#$
%&
=>&
=>)
=>@
=>A
%>=
%>&
%>)
%>@
%>A
5,
#$% #$& #$' ($% ($& ($' ($) #*% #*& #*' +,- ./0 !/0 123 +/4 524 627 #"7 824 (9: *-0 ;/<
!
"
#$
%&
=>=
=>&
=>)
=>@
=>A
%>=
50
#$%#$& #$' ($% ($& ($' ($) #*% #*& #*' +,- ./0 !/0 123 +/4 524 627 #"7 824 (9: *-0 ;/<
!
"
#$
%&
=>=
=>&
=>)
=>@
=>A
%>=
BC
#$% #$& #$' ($% ($& ($' ($) #*% #*& #*' +,- ./0 !/0 123 +/4 524 627 #"7 824 (9: *-0 ;/<
!
"
#$
%&
=
&
)
@
A
%=
%&
*D
#$%#$& #$' ($% ($& ($' ($) #*% #*& #*' +,- ./0 !/0 123 +/4 524 627 #"7 824 (9: *-0 ;/<
!
"
#$
%&
=>&
=>)
=>@
=>A
%>=
%>&
%>)
%>@
%>A
&>=
&>&
&>)
54
#$% #$& #$' ($% ($& ($' ($) #*% #*& #*' +,- ./0 !/0 123 +/4 524 627 #"7 824 (9: *-0 ;/<
!
"
#$
%&
=>==
=>=%
=>=&
=>='
=>=)
=>=?
EF
#$% #$& #$' ($% ($& ($' ($) #*% #*& #*' +,- ./0 !/0 123 +/4 524 627 #"7 824 (9: *-0 ;/<
!
"
#$
%&
=>==
=>=?
=>%=
=>%?
=>&=
=>&?
!!
J#&%'#:(\.!+)-QQ(0(-#$!I-!0)DD\*P$()#!2D
9!
o!Fy!<:<<14
!
-#$D-!*-G!\*\.-#$G!$DP0-G!I-!*P!F,PG-!I(GG);$-!
2#~994%!!
!
! H5( H)( N$( H:( [*( !9( H4( 6&(
H5( 1 <:11!H7<:<>Z! <:1OH7<:<BZ! 7<:<3H7<:96Z! <:11H<:<?Z! <:13H7<:<BZ! <:<1H7<:93Z! 7<:<9HX]^_`a!
H)( ! 1! ]^bZ/]^`]a( ]^c_/<:9BZ( <:??H<:13Z! ]^__/7<:<>Z( ]^cU/<:<OZ( ]^cb/7<:<6Z(
N$( ! ! 1! ]^cU/<:?3Z( <:?BH<:<3Z! ]^_`/7<:16Z( ]^bb/<:?3Z( ]^d\/<:<1Z(
H:( ! ! ! 1! <:<>H7<:9>Z! ]^_d/<:1?Z( <:?1H<:<1Z! ]^_U/<:11Z(
[*( ! ! ! ! 1! <:?<H<:1>Z! <:38H7<:11Z! <:?8H<:<6Z!
!9( ! ! ! ! ! 1! <:??H<:19Z! ]^_]/<:<9Z(
H4( ! ! ! ! ! ! 1! ]^bV/7<:<OZ(
6&( ! ! ! ! ! ! ! 1!
Z!D9!GP#G!|!');!}!-$!|!V-d!}!2#~9<4%!
!
!
!
!
!
(
(
(
A$3:5'(\(.!_-*P$()#!-#$D-!+I:!=(!-$!CM!I-!*P!F,PG-!I(GG);$-!I-G!PQQ*;-#$G!I-!*P!VPD)##-%!
!
( (
54GHIJ:
K%
L
=>== =>=% =>=& =>=' =>=) =>=?
E
F
M
G
H
I
J
:
L
=>==
=>=?
=>%=
=>%?
=>&=
=>&?
54GHIJ:
K%
L
=>==& =>==) =>==@ =>==A =>=%= =>=%& =>=%) =>=%@ =>=%A =>=&= =>=&&
E
F
M
G
H
I
J
:
L
=>==
=>=%
=>=&
=>='
=>=)
=>=?
!"GHIJ:
K%
L
=>& =>' =>) =>? =>@ =>N =>A
5
4
M
G
H
I
J
:
L
=>==&
=>==)
=>==@
=>==A
=>=%=
=>=%&
=>=%)
=>=%@
=>=%A
=>=&=
=>=&&
!"GHIJ:
K%
L
=>= =>? %>= %>? &>= &>? '>= '>? )>=
5
4
M
G
H
I
J
:
L
=>==
=>=%
=>=&
=>='
=>=)
=>=?
"#$
%&'
"#$
%&'
() *!+,--
.*!))
() *!+,-/
.*!))
() *!+,/0
.*!)+
() *!1+,+2
.*!)+
!!
PMEHFEEMON(
H#-#=$+<( 4'( +5#*9-)5+( 4'9( <%<7'*+9( +5#='9(
4#*9(%'9(#22%:'*+9(4'(%#(?#5)**'(
a-G!D\G;*$P$G!FD\0\I-#$G!)#$!.)#$D\!c;-!
*-G! 0)#0-#$DP$()#G! -#! \*\.-#$G! $DP0-G! I-G!
D(N(iD-G! I-! *P! D\K()#! G)#$! F);D! *P! F*;FPD$!
(#Q\D(-;D-G! h! 0-**-G! I-G! -P;J! #P$;D-**-G! I;!
.)#I-%! +-G! )MG-DNP$()#G! F);DDP(-#$! #);G!
0)#I;(D-! h! D-$-#(D! c;-! *-G! -P;J! I-! *P! D\K()#!
G)#$! QP(M*-.-#$! );! FPG! I;! $);$! 0)#$P.(#\-G%!
+-F-#IP#$:! F;(Gc;-! *-G! 0)#0-#$DP$()#G!
D-$D);N\-G! IP#G! *P! F,PG-! I(GG);$-! G)#$!
K\#\DP*-.-#$!#\K*(K-PM*-G!FPD!DPFF)D$!h!0-**-G!
I-G!G\I(.-#$G!I-!Q)#I!2'D;#-*:!9<<O4:!)#!F-;$!
G;FF)G-D! c;-! *-G! $-#-;DG! .-G;D\-G! IP#G! *P!
0)*)##-!IU-P;!#-!D-Q*i$-#$!FPG!#\0-GGP(D-.-#$!
*-! I-KD\! I-! F)**;$()#! -$! *P! c;P*($\!
-#N(D)##-.-#$P*-!IU;#!GeG$i.-!Pc;P$(c;-%!aP!
FD-;N-:! IP#G! *-G! D\G;*$P$G! FD\0\I-#$G! FPD$P#$!
G;D! *P! NPD(PM(*($\! GFP$(P*-! I-G! $-#-;DG! -#!
\*\.-#$G! $DP0-G! 2b(K;D-! 94:! )#! P! )MG-DN\! ;#-!
I(GF-DG()#! I-!+I! PGG-d! G;DFD-#P#$-%! X#! -QQ-$:!
FPD.(!*-G!\0,P#$(**)#G!P#P*eG\G:!*-G!$-#-;DG!*-G!
F*;G! QP(M*-G! I-! +I! G-! $D);N-#$! P;! #(N-P;! I-G!
G$P$()#G! h! Q)D$-G! P0$(N($\G! PKD(0)*-G! 2[-.:!
TPD4%!X#!D-NP#0,-:!I-G!G$P$()#G!0)..-!|!');!
}! -$! |! V-d! }! 2PN-0! ;#-! 0);N-D$;D-! Q)D-G$(iD-!
F*;G!\*-N\-4!FD\G-#$-#$! *-G!F*;G! Q)D$-G! $-#-;DG!
-#! 0PI.(;.%! E-! FPD! G)#! 0PDP0$iD-!
P#$,D)F(c;-:! #)$P..-#$! G)#! PGG)0(P$()#! IP#G!
*-G! -#KDP(G! F,)GF,P$\G:! *-! 0)#$DP(D-! I-! 0-G!
)MG-DNP$()#G!P;DP($!F;!r$D-!-#N(GPK\%!!
aP! 0).FPDP(G)#! 2`PM*-P;! 94! I-G!
0)#0-#$DP$()#G! -#! \*\.-#$G! $DP0-G! I-G!
PQQ*;-#$G! I-! *P! VPD)##-! PN-0! *-G! I(QQ\D-#$-G!
NP*-;DG! I-! *U"#I-J! I-! `DP#GF)D$! E(GG);G!
2"`E4:! .)#$D-! c;-! *-G! \*\.-#$G! *-G! F*;G!
PM)#IP#$G!IP#G!*P!F,PG-!I(GG);$-!2f#:!YG:!+;4!
G)#$! 0-;J! c;(! F)GGiI-#$! I-G! "`E! \*-N\G%!
C;(Gc;-! *U"`E! -G$! *U-JFD-GG()#! I-! *P! 0PFP0($\!
IU;#! \*\.-#$! h! r$D-! $DP#GF)D$\! G);G! *P! Q)D.-!
I(GG);$-:! #);G! F);N)#G! -G$(.-D! c;-! *U)DID-!
IUPM)#IP#0-! I-G! \*\.-#$G! $DP0-G! -G$! *)K(c;-%!
a-! 0PG! I-! f#! -G$! h! G);*(K#-D:! 0PD! .P*KD\! ;#!
"`E! 9:O! Q)(G! (#Q\D(-;D! h! 0-*;(! I-! YG:! (*! -G$!
0-F-#IP#$!?!Q)(G!F*;G!0)#0-#$D\!c;-!*UPDG-#(0%!
+-0(! G-DP($! FD)MPM*-.-#$! *(\! h! GP! $DiG! KDP#I-!
PM)#IP#0-! IP#G! *P! D)0,-! .iD-! *)0P*-:!
0).FPD\-!h!*UPDG-#(0!2';D!-$!P*%:!9<<>4%!!
!
Q'9( -#5#78+5'9( '*"$5)**'7'*+#:S(
$*2%:'*;#*+(%#(7)&$%$+<(4'9(<%<7'*+9(+5#='9(
a-G! I(GFPD($\G! )MG-DN\-G! IP#G! *P!
I(G$D(M;$()#!I-G!\*\.-#$G!$DP0-G!F);DDP(-#$!r$D-!
*(\-G! h! *UP0$()#! I-! *P! 0);N-D$;D-! N\K\$P*-:! );!
F*;$j$! h! 0-**-! I-G! FPDP.i$D-G! F,eG(0)7
0,(.(c;-G!I-!*P!F,PG-!I(GG);$-%!
aUP0$()#! Q)D-G$(iD-! !-G$!.)(#G!\N(I-#$-!
0PD! *-G! G$P$()#G! /Y1! -$! 'PI:! \KP*-.-#$! G);G!
Q)Dr$! -$! G($;\-G! IP#G! *P! .r.-! d)#-!
K\)KDPF,(c;-! 2/;I7A;-G$4! c;-! |! V-d! }:!
FD\G-#$-#$! F);D! 0-D$P(#G! \*\.-#$G! 2=(:! CM! -$!
+I4! I-G! 0)#0-#$DP$()#G! 9! Q)(G! .)(#G!
(.F)D$P#$-G!c;-!0-**-G!I-!|!V-d!}%!!
aUP0$()#! I-G! FPDP.i$D-G! F,eG(0)7
0,(.(c;-G!2Fl:!P*0P*(#($\:!l=A3
7
!-$!/A?
97
4!-G$!
FD)MPM*-.-#$! h! *U)D(K(#-! I-G! I(G$D(M;$()#G!
GFP$(P*-G!I-G! $-#-;DG!-#! \*\.-#$G! $DP0-G!I-! *P!
F,PG-! I(GG);$-%! X#! -QQ-$:! *-G! $DPNP;J! I-!
=UK;-GGP#! -$! P*%! 29<164! )#$! .(G! -#! \N(I-#0-!
I-! Q)D$-G! $-#-;DG!-#!+*
7!
-$!+AE!P;!#(N-P;!I-!
*P! G$P$()#! 2|! ');! }4%! +-$$-! I-D#(iD-! FD\G-#$-!
\KP*-.-#$! *-G! F*;G! Q)D$-G! 0)#0-#$DP$()#G! -#!
\*\.-#$G!$DP0-G%!
C);D! N\D(Q(-D! *U(#Q*;-#0-! -JP0$-! I-! 0-G!
FPDP.i$D-G! F,eG(0)70,(.(c;-G! G;D! *-G!
F)**;P#$G! I-! *U-#G-.M*-! I-G! \0,P#$(**)#G:!
*U(.F)D$P#0-! I-! *-;DG! PGG)0(P$()#G! P! \$\!
\NP*;\-%!
a-G! D\G;*$P$G! I-! 0-G! D-*P$()#G! G)#$!
D\G;.\G! IP#G! *-! `PM*-P;! O%! V*)MP*-.-#$:! *-G!
D-*P$()#G! -#$D-! *-G! \*\.-#$G! $DP0-G! -$! *-G!
FPDP.i$D-G! 2Fl:! P*0P*(#($\:! l=A3
7
! -$! /A?
97
4!
I)#$! *-G! $-#-;DG! G)#$! G);N-#$! D-FD\G-#$P$(N-G!
I-! *U)00;FP$()#! I-G! G)*G! -$! I-! *P! #P$;D-!
*($,)*)K(c;-! I-! *P! D\K()#:! #-! G)#$! FPG! PGG-d!
G(K#(Q(0P$(N-G!2D
9
!0).FD(G!-#$D-! 7<:?O!-$!<:?34%!
X#! D-NP#0,-:! *-G! D-*P$()#G! PN-0! +*
7
! -$! +AE!
G)#$! $DiG! G(K#(Q(0P$(N-G! 2D
9
! 0).FD(G! -#$D-! <:6<!
-$! <:>O4:! -J0-F$\! +D%! +-F-#IP#$:! 0)..-!
FD\0\I-..-#$:!*)DGc;U)#!(G)*-!|!');!}:!$);$-G!
0-G! D-*P$()#G! G)#$! .)I(Q(\-G%! +AE! -$! +*
7
!
I-N(-##-#$!.)(#G!0)DD\*\G!P;J!\*\.-#$G!$DP0-G!
2-J0-F$\!+)4%! !Y! *U(#N-DG-:! *-G! D-*P$()#G! PN-0!
*-G! P;$D-G! FPDP.i$D-G! I-! *U-P;! I-N(-##-#$!
G(K#(Q(0P$(N-G! 2`PM*-P;! ?4:! #)$P..-#$! F);D!
+I!-$!CM%!!
!
!!
J#&%'#:( V( .! +)-QQ(0(-#$! I-! 0)DD\*P$()#! 2D
9!
o! #~93!o! Fy! <:<<14! -#$D-! *-G! \*\.-#$G! $DP0-G! -$! *-G!
FPDP.i$D-G!F,eG(0)70,(.(c;-G%!!
!
! H5( H)( N$( H:( [*( !9( H4( 6&(
+*! <:9OH<:1BZ! ]^b`/]^_ba( ]^bc/<:<?Z( ]^cd/<:3<( <:31H7<:98Z! ]^cb/<:13Z( ]^cdH7<:<1Z( ]^c`H7<:38Z(
+AE! <:18H7<:<1Z! ]^d_/]^bVa( ]^bc/<:1BZ( ]^`\/<:?9Z( <:?BH<:18Z! ]^c]H7<:<6a( ]^c]H7<:93Z( ]^`UH7<:98Z(
l+A3! <:96H<:3<Z! <:<9H<:9BZ! 7<:3<H7<:?1Z! <:<OH<:<>Z! 7<:98H7<:91Z! <:<BH<:3<Z! 7<:?6HX]^_Za! 7<:?OHX]^cZa!
/A?! <:3BH<:3?Z! <:3?H<:<BZ! <:9BH7<:99Z! <:?3H<:9BZ! 7<:<BH7<:3<Z! <:36H<:1OZ! <:1BH7<:18Z! <:<?HX]^cVa!
Fl! <:<6H<:1?Z! 7<:<OH<:3OZ! 7<:33H7<:33Z! <:11H<:3>Z! 7<:3?H7<:96Z! <:11H<:??Z! 7<:?1HX]^_ba! 7<:??HX]^_]a!
Z!D9!)M$-#;G!-#!(G)*P#$G!*U\0,P#$(**)#!|!');!}%!
!
+-G! D\G;*$P$G!.-$$-#$! -#! \N(I-#0-! *-! 0)#$Dj*-!
I-G! \*\.-#$G! $DP0-G! I-! *P! F,PG-! I(GG);$-! FPD!
*-G! 0,*)D;D-G! -$! *P! .P$(iD-! )DKP#(c;-! *)DGc;-!
*-G! 0)#0-#$DP$()#G! I-! 0-G! I-D#(-DG! G)#$! $DiG!
(.F)D$P#$-G! 2-#N(D)#! O.-c%*
71
! -$! BgK%*
71
:!
D-GF-0$(N-.-#$4%!X#!D-NP#0,-:!F);D!I-!QP(M*-G!
$-#-;DG!I-! 0-G! *(KP#IG:! *-G! 0)#0-#$DP$()#G!I-G!
\*\.-#$G! $DP0-G! 2#)$P..-#$! +I! -$! CM4! G)#$!
F*;G! );! .)(#G! (#Q*;-#0\-G! FPD! *-! Fl! -$!
*UP*0P*(#($\%! a-G! NP*-;DG! I-! 0-G! FPDP.i$D-G:!
*(\-G! h! *P! #P$;D-! *($,)*)K(c;-! I-! *P! D\K()#:!
\N)*;-#$!(#N-DG-.-#$!P;J!$-#-;DG!-#!\*\.-#$G!
$DP0-G!I-!*P!F,PG-!I(GG);$-%!!+-0(!G(K#(Q(-!c;-!
*)DGc;-! *-G! -P;J! I-! *P! D\K()#! I-N(-##-#$! I-!
F*;G!-#!F*;G!MPG(c;-:!.)(#G!(*!e!P!I-!F)**;P#$G!
.\$P**(c;-G! 2#)$P..-#$! +I! -$! CM4! IP#G! *P!
F,PG-! I(GG);$-%! `);$-Q)(G:! *)DGc;-! *-G!
0)#0-#$DP$()#G!I-!0-D$P(#G!*(KP#IG!2#)$P..-#$!
*P! .P$(iD-! )DKP#(c;-! -$! *-G! 0,*)D;D-G4!
P;K.-#$-#$!IP#G!*P!F,PG-!I(GG);$-:!!KDx0-!P;J!
PFF)D$G!P#$,D)F(c;-G:! *-G!\*\.-#$G!$DP0-G!G)#$!
0).F*-J\G!FPD!0-G!I-D#(-DG:!-$! *U(#Q*;-#0-!I-G!
P;$D-G!FPDP.i$D-G!I-N(-#$!.)(#G!\N(I-#$-%((
(
H)*=%:9$)*(
a-G!0)#0-#$DP$()#G!I-G!\*\.-#$G! $DP0-G!
.\$P**(c;-G! I(GG);$G! I-G! PQQ*;-#$G! I;! Q*-;N-!
VPD)##-! \N)*;-#$! -#!.)e-##-! I-! <:<1! gK%*
71
!
2+I4! h! ?:?6! gK%*
71
! 2f#4%! aU)DID-! IUPM)#IP#0-!
I-!0-G!F)**;P#$G!GU\$PM*($!0)..-!G;($!5!f#zYG!
z+;!z=(!z+D!z+)!zCM!z+I%!a-!CM!-$! *-!+I:!
PN-0! I-G! $-#-;DG! D-GF-0$(N-G! I-! <:<?! gK%*
71
-$!
<:<1! gK%*
71
:! G)#$! -#!.)e-##-! F*;G! I-! 1<! Q)(G!
.)(#G! 0)#0-#$D\G! c;-! *-G! P;$D-G! \*\.-#$G!
$DP0-G%! EP#G! *U-#G-.M*-:! *-G! F*;G! Q)D$-G!
0)#0-#$DP$()#G! -#! \*\.-#$G! $DP0-G! I-G! F,PG-G!
I(GG);$-G!I-!*P!D\K()#!G-!D-#0)#$D-#$!P;!#(N-P;!
I-!*P!G$P$()#!|!');!}!G($;\-!G;D!*P!D(N(iD-!_(-;!
`)DI:! h! *U-J0-F$()#! I-! f#! -$! I-! +D! c;(!
FD\G-#$-#$:! D-GF-0$(N-.-#$:! *-;D! .PJ(.P! h! |!
`A9! }! 2D(N(iD-!`);0,4! -$! h! |![-.!}! 2D(N(iD-!
N-D.-(*4%!
aP! I(G$D(M;$()#! I-G! \*\.-#$G! $DP0-G!
I(GG);G:! IP#G! ! *P! D\K()#! VPG0)K#-:! -G$!
0)#$Dj*\-! FPD! *-G! 0,*)D;D-G! -$! *-! 0PDM)#-!
)DKP#(c;-!I(GG);G:! #)$P..-#$!IP#G! *-G!d)#-G!
)k! *-G! PFF)D$G! P#$,D)F(c;-G! G)#$! (.F)D$P#$G:!
P;K.-#$P#$!P(#G(!*P!.)M(*($\!-$!*P!I(GF)#(M(*($\!
I-! 0-G! F)**;P#$G%! CPD! 0)#$D-:! IP#G! *-G! d)#-G!
.)(#G! P#$,D)F(G\-G:! *P! I(G$D(M;$()#! I-G!
\*\.-#$G!$DP0-G!2#)$P..-#$!CM!-$!+I4!\N)*;-!
(#N-DG-.-#$! P;! Fl! -$! h! *UP*0P*(#($\! I-! *U-P;:!
0D\P#$! P(#G(! ;#-! vQ(*$DP$()#! #P$;D-**-v! I-! *P!
0)*)##-! IU-P;%! Y;0;#-! P0$()#! #)$PM*-! I-G!
P0$(N($\G! PKD(0)*-G! #UP! \$\! D\N\*\-! IP#G! *-G!
$-#-;DG! I-! 0-G! ! \*\.-#$G! IP#G! *P! F,PG-!
I(GG);$-%!!
(
HONAQMJE(PTMNJDCDJE((
a-G!P;$-;DG!I\0*PD-#$!*UPMG-#0-!I-!$);$!
0)#Q*($!I(#$\Dr$G!D-*P$(Q!h!0-$!PD$(0*-%!!
!
HONJCMIFJMONE(PDE(!FJDFCE((
ST=! P! D\P*(G\! *-! FD\*iN-.-#$! -$!
*UP#P*eG-!I-G!\0,P#$(**)#G:!P!0)#t;!-$!D\I(K\!*-!
.P#;G0D($! o! [Y]! -$! ^V^! )#$! FPD$(0(F\! h! *P!
D\IP0$()#!-$!h!*P!0)DD-0$()#!I;!.P#;G0D($!o!YC!
-$! &aC! )#$! 0)#$D(M;\! h! *UP#P*eG-! I-G!
\0,P#$(**)#G!-$!*P!D\IP0$()#!I;!.P#;G0D($%!
(
!!
CDGDCHMDGDNJE(
=)G!D-.-D0(-.-#$G!N)#$!h!*U-#ID)($!I-G!
$-0,#(0(-#G! I;! aPM)DP$)(D-G! IUX0)*)K(-!
b)#0$()##-**-! 2X+AaY'4! -$! 3'! 456&(57&8(#!
I-G!T\0P#(G.-G!-$!I-G!`DP#GQ-D$G!-#!V\)*)K(-!
2aT`V4!I-!`);*);G-:!#)$P..-#$!V%!E;DM-!-$!
Y%! Y*D(0! F);D! *-;DG! 0)#$D(M;$()#G! IP#G!
*U\0,P#$(**)##PK-:! P(#G(! c;-! IP#G! *P!
FD\FPDP$()#!-$!*UP#P*eG-!I-G!\0,P#$(**)#G%!
!
CDADCDNHDE(
YI;Pe(7Ym;-! YY:! V#P#I(! ^%! 9<1?%!
XNP*;P$()#!I-!*P!F)**;$()#!FPD!*-G!.\$P;J!
*);DIG!I-G!G)*G!-$!I-! *P!NPD(\$\!*)0P*-!I;!
.P{G! f-P! .PeG! IP#G! *P! d)#-! I-!
$DP($-.-#$! I-G! F,)GF,P$-G! I-! ^F\.\!
2/;I!I;!`)K)4%! '()*+(,)-.(,/! ?.2+(,/!.\!
@-./.7-F,/!,(;!A8*1-F,/! BF-*(F*9:!b2O45!
93?8793OO%! EA"5!
,$$F5HHIJ%I)(%)DKH1<%?31?H!(LM0G%NB(O%38!
'Pc;-! '%! ! 9<<6%! C-D$;DMP$()#G! P#$,D)F(c;-G!
I;!D\G-P;!,eID)KDPF,(c;-!I;!MPGG(#!I-!*P!
VPD)##-:!0PG!I-G!.\$P;J!-$!I-G!#($DP$-G%!
`,iG-!I-!I)0$)DP$:!`);*);G-!""":!F%!?86%!
'*(-Q-D$! +:! C-DDP;I! _%! 9<<1%! A8-1-*! ;*!
/VG(:-+.((*1*()! `! 6-+H! G,2H! B./9H!
IEF8*)9%!E-!')-0m5!'D;J-**-G%!
'D;#-*! +%! 9<<O%! Ee#P.(c;-! I-G! \*\.-#$G!
$DP0-G! .\$P**(c;-G! 2CM:! f#:! +I4! G;D! ;#!
F-$($!MPGG(#!N-DGP#$!P.)#$!0)#$P.(#\!FPD!
I-G! I\0,-$G! .(#(-DG! 7! 0PG! I;! MPGG(#!
N-DGP#$! P.)#$! I;! a-d! 2YD(iK-:!
CeD\#\-G4%!`,iG-!I-!I)0$)DP$:!W#(N-DG($\!
I-!`);*);G-!3:!F%!968%!
';D! `:! CD)MG$! &a:! =UK;-GGP#! T:! CD)MG$! Y%!
9<<>%!E(G$D(M;$()#! P#I! )D(K(#! )Q! *-PI! (#!
G$D-P.!G-I(.-#$G!QD).!G.P**!PKD(0;*$;DP*!
0P$0,.-#$G! IDP(#(#K! T()0-#-! .)*PGG(0!
I-F)G($G! 2/]! bDP#0-4%! 644/-*;!
3*.F8*1-9)+Q:! ZV2845! 139?7133B%! EA"5!
,$$FG5HHI)(%)DKH1<%1<16HL%PFK-)0,-.%9<<
>%<?%<<?!
E-NP**)(G![%! 9<<>%!`DP#GQ-D$G! -$!.)M(*($\! I-G!
\*\.-#$G! $DP0-G! .\$P**(c;-G! IP#G! *P!
0)*)##-!G\I(.-#$P(D-!I-G!,eID)GeG$i.-G!
0)#$(#-#$P;J%! `,iG-! I-! I)0$)DP$:!
W#(N-DG($\! I-! CD)N-#0-:! /-0$()#!
G0(-#0-G:!F%!988%!
^PMP$P7C-#I(PG! Y:! ! T;m,-DL--! Y'%! 9<<8%!
`DP0-! -*-.-#$G! QD).! G)(*! $)! ,;.P#%!
/FD(#K-D!/0(-#0-!P#I!';G(#-GG!T-I(P%!!
TPD$(#! &T:! ! T-eM-0m! T%! 1>8>%! X*-.-#$P*!
.PGG7MP*P#0-! )Q! .P$-D(P*! 0PDD(-I! Me!
.PL)D! R)D*I! D(N-DG%!J,+-(*!
A8*1-9)+Q:!`2345! 18379<6%! EA"!5!
,$$FG5HHI)(%)DKH1<%1<16H<3<?7
?9<328>4><<3>79!
T\*(*P! T:! C);$);*(! ]:! Y.);d);! ^/:!
`0,P#KM\IL(!V:!`0,P);!T:!E),!Y:!V)$)!
+%! 9<19%! "#I;0$()#! I;! G$D-GG! )JeIP$(Q!
0,-d!*U,)..-!G;($-!h!*P!M()0)#0-#$DP$()#!
I-G! \*\.-#$G! .\$P**(c;-G! 20PI.(;.! -$!
F*).M4!FPD!N)(-!$D)F,(c;-!h!^F\.\!2/;I!
I;! `)K)4%! '()*+(,)-.(,/! ?.2+(,/! .\!
@-./.7-F,/!,(;!A8*1-F,/! BF-*(F*9:!c2345!
19637198<%! EA"5!
,$$F5HHIJ%I)(%)DKH1<%?31?H!(LM0G%N6(3%9>!
T-eM-0m!T:!l-*.-D!_%!1>B>%!`,-!c;P*($e!)Q!
D(N-DG5! QD).! FD(G$(#-! G$PK-! $)! K*)MP*!
F)**;$()#%!3/.D,/!,(;!R/,(*),+Q!A8,(7*:!
U2?45! 9B373<>%! EA"5!
,$$FG5HHI)(%)DKH1<%1<16H! <>917
B1B12B>4><<<876!
=K;-GGP#! ST:! CD)MG$! &a:! ';D! `:! CD)MG$! Y%!
9<<>%! `DP0-! -*-.-#$G! (#! G$D-P.! M-I!
G-I(.-#$G! QD).! PKD(0;*$;DP*! 0P$0,.-#$G!
2VPG0)K#-! D-K()#:! /7]! bDP#0-45!],-D-!
I)!$,-e!0).-!QD).!BF-*(F*!.\!)8*!M.),/!
G(:-+.(1*()^( V]`5! 9>3>79>O9%! EA"5!
,$$FG5HHI)(%)DKH1<%1<16HL%G0($)$-#N%9<<B%
19%<?8!
=UK;-GGP#! ST:! ]P#K)! `X:! YI)F)! ^a:!
CD)MG$! &a:! CD)MG$! Y%! 9<16%!
+PDP0$\D(G$(c;-G! K\)0,(.(c;-G! I-G! -P;J!
I-! G;DQP0-! IP#G! ;#! -#N(D)##-.-#$!
PKD(0)*-! 5! 0PG!I-G!MPGG(#G! N-DGP#$G! I-! *P!
VPG0)K#-! 2_\K()#! T(I(! CeD\#\-G:! /7]!
I-! *P! bDP#0-4%! '()*+(,)-.(,/! ?.2+(,/! .\!
'((.:,)-.(! ,(;! 644/-*;! B)2;-*9H! U`2945!
3>??<6%! EA"5!,$$F5HHRRR%(L(PG%(GGD7
L);D#P*G%)DKHPMG$DP0$%F,FPD$(0*-~"&"Y/7
16713>7<?!
A-;D#K! +:! /P;NPK-! /:! /#0,-d7C\D-d! &T%!
9<1<%! Ee#P.(0G! )Q! G;GF-#I-I! G-I(.-#$!
$DP#GF)D$!P#I!e(-*I!(#!P!*PDK-!PKD(0;*$;DP*!
0P$0,.-#$:! G);$,R-G$! bDP#0-%! G,+)8!
!B2+\,F*! R+.F*99*9! ,(;! C,(;\.+19:!
\_2114:! 19B>713<1%!EA"5! ,$$FG5HHI)(%)DKH!
1<%1<16HL%-0)*(#I%9<11%1<%<<9%!
C-m-e!l%! 9<<6%! `,-! I(G$D(M;$()#! P#I! G);D0-G!
)Q! ,-PNe! .-$P*G! (#! "d.($! 'Pe! G;DQP0-!
G-I(.-#$G!PQQ-0$-I!Me!P!F)**;$-I!G$D-P.%!
J,+-(*! R.//2)-.(! @2//*)-(:! _Z5! 11>87
19<B%! EA"5! ,$$FG5HHI)(%)DKH1<%1<16H!
L%.PDF)*M;*%9<<6%<9%<19!
C-DD(#!Y/:!CD)MG$!Y:!CD)MG$!&a%!9<<B%!".FP0$!
)Q! #($D)K-#);G! Q-D$(*(d-DG! )#! 0PDM)#P$-!
I(GG)*;$()#! (#! G.P**! PKD(0;*$;DP*!
0P$0,.-#$G5! ".F*(0P$()#G! Q)D! R-P$,-D(#K!
+A9! ;F$Pm-! P$! D-K()#P*! P#I! K*)MP*!
G0P*-G%! 3*.F8-1-F,! *)! A.91.F8-1-F,!
6F),:! `Z21345! 31<O73193%! EA"5!
,$$FG5HHI)(%)DKH1<%1<16HL%K0P%9<<B%<?%<1
1!
w;-NP;N(**(-D!C%! 9<<1%!JE)+./.7-*! *(!A8-1-*!
;*!/XG(:-+.((*1*()%!XI($()#G!`-0!!E)0%!!
_);GG(-d![:!a;IR(K!]:!CD)MG$!&a:!T)#P0)!Y%!
9<<O%!'P0mKD);#I!*-N-*G!)Q!,-PNe!.-$P*G!
(#! G;DQP0(P*! G-I(.-#$G! )Q! $,-! V;*Q! )Q!
a()#G! 2=]! T-I($-DDP#-P#45! Y#!
PFFD)P0,! MPG-I! )#! 133+G! #)D.P*(dP$()#!
P#I! *-PI! (G)$)F-! .-PG;D-.-#$G%!
G(:-+.(1*(),/! R.//2)-.(H! U\b5! 1687188%!
EA"5!
,$$FG5HHI)(%)DKH1<%1<16HL%-#NF)*%9<<O%<9%
<<?!
/-#);!":!V#P#mP.MPDe!f:!/).-!Y=:!/-I)K)!
TC%!9<19%!C,e$)-J$DP0$()#!I;!0PI.(;.:!
I;! 0;(ND-:! I;! F*).M! -$! I;! d(#0! FPD!
[-$(N-D(P! #(KD($P#P! -#! G)*G! Q-DD;K(#-;J!
$D)F(0P;J!-$!-#!G)*G!N-D$(c;-G!P;!';Dm(#P!
bPG)! 2YQD(c;-! I-! *U);-G$4%! '()*+(,)-.(,/!
?.2+(,/! .\! @-./.7-F,/! ,(;! A8*1-F,/!
BF-*(F*9H! c2?45! 1?3871?O9%! EA"5!
,$$F5HHIJ%I)(%)DKH1<%?31?H(LM0G%N6(?%?!
/)D)!V:!T-$)#K)! /X:! ! /)D)!=:!Y,);GG(!^X:!
^);P.-! ^b:! fPI-! /VC:! /)D)! `%! 9<<>%!
T\$P;J! *);DIG! 2+;:!+D:!T#! -$!f#4! IP#G!
*-G! G\I(.-#$G! I-! G;DQP0-! IU;#-! *PK;#-!
$D)F(0P*-! PQD(0P(#-! 5! 0PG! I-! *P! *PK;#-!
XMD(-! 2+j$-! IU"N)(D-4%! '()*+(,)-.(,/!
?.2+(,/! .\! @-./.7-F,/! ,(;! A8*1-F,/!
BF-*(F*9H! \2645! 1?<B71?98%! EA"5!
,$$F5HHIJ%I)(%)DKH1<%?31?H(LM0G%N3(6%O316
1!
`PK,PN(!a%!9<1<%!Ee#P.(c;-!I-! $DP#GQ-D$!I-G!
F-G$(0(I-G! -#! F\D()I-G! I-! 0D;-! G;D! *-G!
MPGG(#G!N-DGP#$G!PKD(0)*-G!KPG0)#G%!`,iG-!
I-! I)0$)DP$:! W#(N-DG($\! I-! `);*);G-:! F%!
98B%
!!
(
!
!!
!
